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Les complexes

Définition

e [’ensemble des nombres complexes est noté C.
e Tout nombre complexe s’écrit de la forme z = a + b, avec a,b € R? et i2 = —1
e a est la partie réelle, notée Re(z) et b est la partie imaginaire, notée I'm(z).

3.2
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4.1

TrinOme

Une équation du second degré a coefficients réels admet dans C :
e 1 ou 2 soluions réelles si et seulement si A > 0
e 2 solutions complexes si et seulement si A < 0. Ces solutions sont : z; =

Conjugué
Définition

Le conjugué d’un nombre complex z = a + ib est : Z =a — ib.

Propriétés

z2xZ=a?+b?donc z xz €R.
21 X 29 =21 X 29
21t z2=2+7%
i S (FL) — ZL
Stz #0:(2)=2
=7

_ z+z __ z—z
Re(z) = #5% et Im(z) = %
z est réel < z = Z et z est imaginaire pur < z = —z

Module

Définition

e Le module d’un nombre complexe d’image M est la distance OM. On note : OM = |z|.
e Ona: |z| =Va2 — b2 = \/Re(2)? + Im(2)?
o AB = |z, — 24|

4.2

Propriétés

|z| = V2Z et 22 = |2|?

1] = ﬁ (pour z # 0) et |21 = Lzl (pour z3 # 0)

[22]

o |z"|=|z[" (n€N)
o |21 + 22| < |z1| + |22] (identité triangulaire)

Argument

arg(z1 X z2) = arg(z1) + arg(z2) + 2k7; k € Z (propriété fondamentale!)
arg(2?) = 2arg(z) + 2km; k € Z et arg(z") = narg(z) + 2kn; k € Z
arg(1) = —arg(z) + 2kn; k€ Z

arg(—z) =arg(z)+ 7+ 2kn; k€ Z

arg(z) = —arg(z) + 2km; k€ Z

mesure de 'angle (AB; ED) = arg(Z2=22)
zréel & arg(z) =0+ km; ke Z

z réel strictement positif < arg(z) =0+ 2km; k€ Z
z imaginaire pur < arg(z) = 5 +kn; k€ Z
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Forme trigonométrique et forme exponentielle

e Forme trigonométrique : z = |z|(cos 8 + isinf) (6 étant Pargument de z).
e Forme exponentielle : z = |z|e?’

. i
e Corollaire : cosf = ¢

Trigonométrie
e? = cos@ +isiné
e = cosf —isiné

0, —io .
% et sinf =

Formules d’Euler :

£i0_—i0

21

e Formule de Moivre : (cos @ + isin#)™ = cos(nf) + i sin(nd)
e D'ou :

e cos(a+b) = cosacosb —sinasinb
e sin(a + b) =sinacosb+sinbcosa
e etc... (il suffit d’appliquer la formule de Moivre pour retrouver les propriétés de trigonométrie).

Ecritures complexes de transformations

Translation de vecteur V_[}(w) 2 =z4w

Homothétie de centre H(h) et de rapport k (k € R*) : 2/ = k(2 —h) + h

Rotation de centre C(c) et d’angle § (§ € R) : 2/ = €¥(z —¢) + ¢

Equation paramétrique d’un cercle de centre €2 et de rayon R : z = zo + Re? ; § € R (0 est le paramétre).



