Fonction exponentielle et équations différentielles

1 Fonction exponentielle

1.1 Deéfinition

e La fonction exponentielle, notée exp est la fonction définie, continue, dérivable et strictement croissante sur
R tel que : exp(0) =1 et exp’(x) = exp(x).

e On a:exp(l)~ 2,718

e Notation souvent utilisée : exp(z) = e*

e remarque : €¥ > 0 pour tout x réel.

1.2 Propriétés
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1.3 Dérivée
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1.5 Limites
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1.6 Fonction exponentielle de base a (a > 0)

e C’est la fonction définie sur R par : z — a® = e* "¢

e Si 0 < a <1 alors la fonction est décroissante, mais si a > 1 alors elle est croissante.

2 Equations différentielles

2.1 Définition
e Résoudre sur R une équation du type ¢y = ay + b avec a € R* et b € R, c’est trouver toutes les fonctions

dérivables sur R, tel que pour tout z € R : f'(z) = af(z) + b.

2.2 Reésoudre iy = ay

e Les solutions sont de la forme : f(z) = ke®*; k € R

2.3 Résoudre y =ay+b

e Les solutions sont de la forme : f(z) = ke — 2, k € R

2.4 déterminer k

e Il faut une information supplémentaire sur f, qui peut étre I'image d’une certain valeur : f(x¢) = yo. Ceci
donne 'unicité de la solution.



