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Q Introducao e Objetivos

» Dinamica de rotores € o campo da engenharia que estuda o
comportamento de sistemas mecanicos que possuem algum
componente, geralmente denominado rotor, que rotaciona livremente
em torno de um eixo fixo no espaco apoiado em mancais.

» O estudo da dindmica de sistemas rotativos ganhou destaque a partir da
segunda metade do seculo XIX, devido ao entdo aumento das
velocidades de rotagao de varios elementos de maquina, em particular
dos rotores de turbinas & vapor. Nesse periodo inicial, destacam-se os
trabalhos de Rankine, De Laval e Jeffcott.

» Magquinas rotativas sdo amplamente utilizadas para a transmissao de
poténcia, e o entendimento do comportamento dindmico das mesmas é
essencial para o projeto de sistemas com rotagdes moderadas e
elevadas.

al de um rotor de turbina a gas na velo

atera ocidade de
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Q Introducao e Objetivos

» Exemplos de sistemas rotativos: compressores, bombas centrifugas,
turbocompressores, turbomaquinas (aeronauticas, hidraulicas, a
vapor/gas, turbinas edlicas), virabrequim, etc

Y

O objetivo principal das analises de sistemas dindmicos rotativos é
calcular as vibracoes laterais e torcionais de rotores de forma a manter
as amplitudes e esforgos associados a vibragdo dentro de limites
aceitaveis.

= Analise modal
= Resposta no tempo

= Balanceamento

> Neste curso, apenas conceitos fundamentais da dinamica e
balanceamento de rotores serdo apresentados.

de um rolor de turbina a gas na velc
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Exhaust inlet {from engine)

Construgo e fluxo de gases em um turbocompressor autc
Fonte: DIESELNET - Turbocharger Fundamentals

onte: TURBOMED - Dynamic Balancing
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Q Principais Componentes de Sistemas Rotativos

» Sistemas rotativos sdo geralmente constituidos pelos seguintes
componentes:

= Rotor: eixo e demais elementos acoplados ao mesmo (e.g., discos, pas,
etc.) que compdem o conjunto rotativo do sistema.

= Mancais: apoiam o rotor para que o mesmo possa rotaciona livremente em
torno de um eixo fixo no espago, e fornecem rigidez e amortecimento
adicionais importantes para a estabilizagdao e redugado da vibragdo do
sistema.

= Selos Mecanicos: previnem a entrada/saida de fluido de trabalho ou
lubrificante do sistema.

Componentes Fixos*
A

\_* Base ou Estator: estrutura que sustenta o sistema rotativo.

» Todos esses componentes possuem propriedades de massa, rigidez e
amortecimento. Entretanto, dependendo das condigbes operacionais, das
caracteristicas de projeto (geometria, materiais, etc) e do nivel de acurécia
desejado, tais propriedades podem ser negligenciadas das analises.
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