Matidre : Ingénierie des matériaux de construction

Probléme 111: Formulation de mortiers pour bétons auto-plagants, (8pts)
On se propose de formuler un béton auto-plagant (BAP) pour la réparation des piliers d'un pont situé

en zone nl'luﬁlimc ?znne de marnage) et on s'intéresse A la formulation de son mortier. Le béton formulé
a une résistance ciblée R,y comprise entre 35 et 45 MPa.

Les matériaux disponibles sont :

Un ciment CEM 1 52,5 PM de classe vraie & 28 Jjours 28 = 60 MPa et de masse volumique p, =
315g.cm™3.

Une cendre volante de masse volumique p,, = 2,2 g.cm ™
La masse volumique du sable est ps = 2,52 g.cm™.

Le tableau 2 résume les différentes formulations de mortiers testés.

Mortiers | S(g) | C(@ | CV(2) | Ew(®) | Eer(e) [Superplastifiant | Rea

R @ MPa)
L E 1350 A 0 57 - 12 L
[ [e- 1380 403 40 59 - 9 7
i3 1350 365 73 61 - 7 : 75
e [ 150 [ 3 [ o0 [ ier | - 6 1

Tableau 2 : Formulation des mortiers

I1L1- Indiguer dans le tableau précédent (tableau 2) la (les) formulation (s) correspondante (s) & celle
d’un mortier normalisé ? justifier votre réponse.

I11.2- Citer deux caractéristiques essentielles des cendres volantes (CV).

1113- Donner la composition du superplastifiant tilisé dans ce travail expérimental. On fixe la
teneur en extrait sec & 30%. B :
1IL4- Expliquer pourquoi on fait la différence entre Ex et Ean et calculer Eer pour tous les mortiers
en fixant I'hypothése que vous avez choisi. : :

TIL5- Calculez les masses volumiques théoriques de ces quatre mortiers. On considire que I"eau et le
superplastifiant ont la méme masse volumique.
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Annexe NFEN 1971 (extrait)

Tableau 1 — Les 30 produits de Ia familie des ciments courants
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